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Konzepte & Überblick von Safety Architekturen 

Die MESCO Entwicklungsplattform  

Evaluation Boards im Detail 

Vom Requirement zum Produkt 

PLATTFORMEN UND DESIGN PACKAGES 
Überblick 
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Safe I/O 

• Safety Ein-/Ausgänge 

• Safety Schnittstellen 
 

Safe Core  

• Ein und Auspacken von Sicheren Daten 

• Implementierung v. Sicheren Kommunikationsprofilen 

• 1oo2 Core Architektur mit Synchronisierung 

• Aktivierung der Safety Funktionen 
 

Communication Interface 

• Trennung Sichere / nicht-sichere Kommunikation  

• Standard Feldbus und sichere Kommunikation  

basierend auf ´black channel´ Prinzip 

 

TYPISCHE ARCHITEKTUREN für Safety Elektronik  

Kommunikations-Interface, Safe Core, Safe I/O 
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MODULARES SAFETY DESIGN 
Architektur / Logische Funktionsmodule  

Communication 

Interface 

Safe  

1oo1 or 1oo2 

Core 
Safe I/O 

  

 Multiprotocol  

Industrial Ethernet Schnittstellen  

PROFINET/PROFISAFE 

EtherCAT/FSoE 

ETHERNET-APL / SPE  

 Safety Protokoll (black channel) 

 Kundenspezifische Schnittstellen 

 Safe Core Architektur  

IEC61508, SIL2 / SIL3  

mit entsp. HW/SW Maßnahmen  

 Einsatz von Standard STM32,  

F7/F4 Mikrocontroller  

(redundantes Design) 

 

 

 Industrial Safe Input  

 Industrial Safe Output 

 OSSD I/O 

 Encoder Schnittstellen 

 Kundenspezifische 

Schnittstellen 

 



DESIGN BEISPIEL: SICHERER HALT 
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Motor 
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DESIGN BEISPIEL: SICHERER HALT 
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1oo2 Core  

Brake 

(Safety) 

(safe/unsafe) 

Motor 

Motor 

Angle/Speed 

Current 

Safe ENC  

Safe I/O  

Shaft  

encoder 



Safety Maßnahmen einhalten (V-Model ) 

Functional Safety Assessment 

Verification & Validation 

Change Management 

Configuration Management 

ENTWICKLUNGSPROZESS 
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Konzepte & Überblick von Safety Architekturen 

 

Die MESCO Entwicklungsplattform  

Evaluation Boards im Detail 

Vom Requirement zum Produkt 

PLATTFORMEN UND DESIGN PACKAGES 
Überblick 
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ENTWICKLUNGS PLATTFORM  
´Proof of Concept´ mit MESCO Evaluation Boards  
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Sensors/Actors 

Motion Control 

I/O Modules 



ENTWICKLUNGS PLATTFORM  
Überblick  
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Sensors/Actors 

Motion Control 

I/O Modules 

• Die Entwicklung von 

Safety Produkten 

vereinfacht und 

beschleunigt sich mit 

unseren Design 

Packages.  

• Die Plattform besteht 

aus HW/SW Referenz 

Designs und den dazu 

gehörenden 

Evaluationboards.  

 



DESIGN PACKAGE 
Was ist ein Design Package? 

MESCO Design Packages bestehen aus:  

Hardware / Software Packages mit 

bewährten Schaltungen und Software 

Komponenten als Libraries  

• Functional blocs  

• Requirements & Architecture 

• Software artefacts 

• Schematics artefacts  

• Test artefacts 

• Safety related documentation  
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Im Konzept der Design 

Packages stecken viele 

Jahre Erfahrung in der 

Produktentwicklung.  

 

Es werden modulare 

Architekturen und 

skalierbare Plattformen 

für diverse Applikationen 
damit umgesetzt.   

MESCO  

Design Package 
Ihr Produkt Ihre Requirements 

MESCO  

Development Service 



Topology & system overview for safe applications 

Introduction: MESCO Safety Design Packages architecture 

Evaluation Boards im Detail 

Vom Requirement zum Produkt 

PLATTFORMEN UND DESIGN PACKAGES 
Überblick 
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DESIGN PACKAGES EVAL BOARDS  
Evaluation Boards im Detail 
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Überblick 

COMMUNICATION MODULE A1 
Industrial Ethernet Modul  

• Industrial Ethernet, e.g.  

PROFINET CC-A,CC-B 

CC-LINK IE TSN 

• Safety protocol support  

• Single CPU solution (STM32F4) 

• RJ45, 100base TX, 100Mbit PHY 

• Address switches 

• Debug interface 

• NV mem 

• Temperature monitoring 

• Power supply 

• GPIO 

• Comprehensive design 

documentation  
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COMMUNICATION MODULE A2 
Industrial Ethernet Multiprotocol Module 

• Multiprotocol netX90 (Hilscher) 

PROFINET/ PROFISAFE  

(CC-A, CC-B, CC-C) 

EtherCAT/FSoE  

• Safety protocols (black channel) 

• 2x RJ45 , Status LEDs  

• Address switches 

• Debug interface 

• NV mem 

• Temperature monitoring 

• Power supply 

• Comprehensive design 

documentation  
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Überblick 

 



COMMUNICATION MODULE A3 
Ethernet-APL Module 

• HW Design based on STM32L4 

controller with external 16Mbyte 

RAM and 16Mbyte flash 

• Chipset MAC and PHY 

ADIN1110 of Analog Devices  

• Physical Layer according to  

IEEE 802.3cg 

• APL-Power Class A – D 

Power consumption 0.3W 

• Customer application interface 

Power supply 1.8V / 5V 

Interfaces SPI, UART, GPIO  

Various debug interfaces / 

possibilities 
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Überblick 

 



SAFE CORE MODULE B1  
Safe 1oo2 Core 

17 07.04.2022 

Überblick 

 • Redundant Safety Core  

SIL2/SIL3 2x STM32F746  

• Safe fieldbus protocol support 

• Safe I/O monitoring  

• Safe I/O handler 

• Safe drive functions  

• Decoupling measures 

• Cross communication  

• Address switches Safe Fieldbus 

• 2x Debug interfaces 

• Temp sensors 

• Dual channel power supply 

• Comprehensive design  

documentation  

 

 

 



F-I/O MODULE C1  
Safe I/O 4x F-DI/ 2x F-DO 
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Überblick 

• 4x F-DI (redundant) 

• 2x F-DO (redundant) 

• Galvanic Isolation 

• OSSD functions  

• Dual channel power supply 

• Comprehensive design 

documentation  

• According to  

EC 61131-2 Typ 1,3 

 

 



F-I/O MODULE C2  
SBC / STO  
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Überblick 

 • 1 Output STO 

5V / 200mA  

• 1 Output SBC 

• 24V /2A 

• Galvanic Isolation 

• Dual channel power supply 

• Comprehensive design 

documentation  

 

 



Konzepte & Überblick von Safety Architekturen 

Die MESCO Entwicklungsplattform 

Evaluation Boards im Detail 

Vom Requirement zum Produkt 

MESCO SAFETY DESIGN PACKAGES 
Überblick 
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GAP Analyse bezüglich der Kunden Requirements  

Betrachtung der Kundenanforderung und Spiegelung  

an den existenten Design Packages, um die Entwicklung 

zu spezifizieren.  

 

Kundenspezifische Entwicklungsdienstleistung 

Kundenspezifische Hardware- und Software-Entwicklung 

mit flexiblem Einsatz von Design Packages. 

 

Nutzung von Bestehendem  

Einsatz von erprobten Schaltungen und Software Libs für 

eine effiziente, zügige Implementierung Ihres 

Entwicklungsprojekts. 

 

VOM REQUIREMENT ZUM PRODUKT 
Die MESCO Dienstleistung 

Kunden-
spezifisches  

Entwicklungs-
projekt 

Design 
Packages  

Kunden- 

anforderung 



GETTING STARTED …    
Erste Schritte zur effizienten Functional Safety Projektabwicklung 
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GAP Analysis 

• MESCO unterstützt die  

Requirement Specification  

• Gemeinsamer Workshop  

• Gemeinsames Project Setup mit  

Work breakdown Structure Ansatz 

• Abschätzung der notwendigen 

kundenspezifischen Hardware  

und Software Designanteilen 

• Optionales ´Schnelles 

Funktionsmuster´ unter Nutzung  

der MESCO Evaluation boards  

• Konzeptfreigabe 

• Start-up Entwicklungsphase 

 



Ihr Vorteil 

VORTEILE EINSATZ DESIGN PACKAGES  

• Vereinfachte Spezifikationsphase durch Nutzung von 

bestehendem Basisfunktionsumfang 

• Reduziertes Entwicklungsrisiko, damit deutliche 

Einsparungen im Redesign und Maintenance    

• Reduzierte Entwicklungszeit und Aufwand  

• Reduzierte Projektkosten   

• Schneller am Markt (Time-to-market) 

• Einfachere Feldbus Protokoll Zertifizierung  

• Deutlich niedrigeres Risiko bei der TÜV Zertifizierung   
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KONTAKT  
MESCO weltweit 

MESCO Engineering GmbH 

 

Berner Weg 7  

79539 Loerrach 

Germany 

Phone +49 7621 1575 0 

Fax +49 7621 1575 175 

 

info@mesco.de 

MESCO Engineering Inc. 
 

2125 Center Avenue, Suite 507 

Fort Lee, New Jersey 07024 

USA 

Phone +1 201 302 6002 

 

 

info@mesco.us 

MESCO Engineering AG 
  

Klosterzelgstrasse 1a 

5210 Windisch  

Switzerland 

Phone  +41 56 560 37 00 

Fax  +41 61 641 6728 

 

info@mesco.ch 

MESCO Engineering GmbH 
 

Wentzingerstraße 21 

79106 Freiburg  

Germany 

Phone +49 761 214 436 30 

Fax +49 761 214 436 31 

 

info@mesco.de 

PETER BERNHARDT 

Peter.Bernhardt@mesco.de  


